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Chimia si viata.
Substantele in natura

Materie. Substanta

Tot ceea
in intregqul

. S8 i I“ o _
Universul este alcituit din materie. Chimia, aldturi de alte stiinte ale naturii, ne ajutd sa intelegem tot

ceea ce ne inconjoara. Fiintele, solul, apele raurilor, marilor si oceanelor, ceea ce méncim §i imbricim, toate
acestea sunt alcatuite din substante pe care le studiaza Chimia.

Ai invatat
si ti reamintesti!
Zilnic intilnesti materia sub

5 i B’iﬁ: i p Figura 2 Carti ' diferite forme numite corpuri.
igura 1 — Bulgare de sare igura 2— Carti . . .
au forma proprie si volum propriu Corpurile din figurile 1, 2, 3

. ] si 4 sunt o parte din lumea

R .7

inconjuratoare.

Figura 3 — Apa dintr-un pahar ia Figura 4 - aerul dintr-un balon ocupd
forma vasului tot volumul pus la dispozitie
(are volum propriu si ia foma vasului ~ (nu are forma proprie i nici volum
in care se gdseste) propriu)

A. Daci torni apa din pahar intr-o sticld ce se modifici? Daci dezumfli balonul ce se intAmpla cu aerul
din interior?
B. Di exemple de corpuri pentru fiecare dintre cele 3 tipuri.
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Corpurile sunt alcituite din substante.

Substanta este o parte de materie (gazoasi,
lichidd sau solidd) care se caracterizeazi prin
compozitie omogend, constantd si bine definita.

de bucdtirie

Concluzii
+ Un bulgire de sare reprezinti
un corp, iar
substanta.
o Apadintr-un pahar reprezinti

sarea este

un corp, iar apa este substanta.
« Un cui de fier reprezinti un
corp, iar fierul este substanta.
Forma sub care se giseste o
substantd reprezinti un corp.

Carcasa telefonului este alcituita
dintr-o combinatie de polimeri
rezistenti, alcdtuiti in principal
din carbon, hidrogen, oxigen si
azot, aldturi de mase plastice si
metale usoare, rezistente, cum ar
fi aluminiul, magneziul si fierul.

Ecranul este realizat dintr-o sticli
speciald, ce contine dioxid de
siliciu, cdreia i se adauga aluminiu,
sodiu i potasiu pentru a-i creste
rezistenta mecanicd. Este acoperitd
cu un material care conduce
curentul electric si care are in
compozitie oxizi de staniu si indiu.

Figura 5 - Solid, lichid, gaz )

O substanta, de exemplu zahirul, este alcituita din particule identice

care poartd numele de molecule. Molecula este cea mai mici particuld

din compozitia unei substante care pastreazi proprietétile acesteia.

Moleculele, la randul lor, sunt alcituite din atomi identici sau diferiti.

Atomii sunt particulele cele mai mici din compozitia materiei si pot

exista fie singuri, fie in combinatie cu alti atomi identici sau diferiti. Tot

substantd este si sarea de bucitirie alcatuitd din doua tipuri de particule,

pozitive si negative, numite ioni. Pentru o anumité substanti raportul

dintre numdrul de atomi diferiti este intotdeauna constant si bine definit.

Atunci cand substanfele, in amestec sau pure, sunt utilizate pentru

obtinerea unor obiecte utile, acestea se numesc materiale.

Substante chimice

aluminiu
piatra-vanata
zahdr

oxigen

apa

Materiale
hartie
portelan
ciment

mase plastice
lemn

Un dispozitiv care este confectionat din cele mai diverse materiale

este telefonul mobil. Imaginati-vi cit de diferitd ar fi viata acum fird
telefoane mobile si alte dispozitive inteligente!

Constructia si functionarea unui telefon mobil sunt rezultatul
cercetérilor din doud stiinte fundamentale: Fizica si Chimia.

Figura 8 - Substante chimice folosite la
fabricarea unui telefon mobil

Placa de baza utilizeazi un
material semiconductor, de obicei
siliciu si metale: cupru, staniu,
argint, aur, ytriu, praseodim si
gadoliniu.

Bateria contine litiu si o varietate
de alte materiale, inclusiv fier,
cobalt, cupru, oxid de polieteni si
un material numit poliacrilonitril.

Telefoanele mobile sunt fabricate din numeroase substante chimice, care

sunt extrase, rafinate, purificate si asamblate folosind principiile chimiei.

{CITIRATE



In dezvoltarea Chimiei, a aparut nevoia unei prime clasificari a
substantelor. Cele care au intotdeauna in compozitia lor atomi de carbon,
alituri de alti atomi, si care provin din organismele vii au fost denumite
substante organice. Toate celelalte sunt denumite substante anorganice.
Despre substantele organice vei afla mai multe in anii urmatori.

Substante
r - =N
Anorganice Organice
oxigen lacide
piatrd-vanatd gt
T grasimi
a3 proteine
ol antibiotice
sdruri minerale : 3
fioE vitamine _
dioxid de carbon de.terg_erultl
glicerind
\_ J
Concluzii

Materia este realitatea inconjurdtoare si se prezinta intr-o mare
diversitate de forme.

Corpurile sunt porfiuni delimitate de materie, definite prin masa
proprie si volumul pe care il ocupa.

Substanta este o parte de materie care se caracterizeaza prin
compozitie omogend, constanta si bine definita.

Exercitii si probleme

1. Din urmitoarele cuvinte, indentifici-le pe acelea care reprezinta
corpuri, substante sau materiale: marmura, carton, ciocan, sare, cana,
sticla, piatrd, alcool, cuier, dulap, celulozi, cintar, zahar, baghetd, aur,
cauciuc, cleste, cirimida, beton, cirbuni, apd, argint, oxigen, lemn,
petrol, banca, cupru, mase plastice, ulei.

2. In careul din figura 9 descoperd numele a patru corpuri, patru
materiale, patru substante anorganice si patru substante organice.

3. Cand zugrivim sau facem reparatii in casd, folosim diverse
materiale de constructie: ciment, ipsos, rigips, gresie, aracet, vopsea etc.
Analizeaza aceste materiale si intreaba parintii sau o persoand autorizata
cum se folosesc si in ce scop. Pentru fiecare material analizat, elaboreaza
o fisd in care sd prezinti ceea ce ai aflat.
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Laboratorul de chimie

Chimia este o stiinta bazati pe observatie si experiment. Ne punem
intrebari §i prin experiment incercim si raspundem intrebarilor si
sd explicdm transformarile substantelor. Experimentele chimice se
efectueazd in laboratorul de chimie dotat cu instalatiile, aparatura si
instrumentele necesare cercetarii substantelor chimice.

A. Observi prezentarea laboratorului de chimie si a ustensilelor.

O

Care dintre cele redate mai )os se regasesc in laboratorul din scoala ta?
&r X T
e

E R e T

, ustensﬂe de laborator , m
PR o e——— HT‘”‘WH gi

aparaturd de laborator - mobilier special

Figura 10 - Laboratorul de chimie

Ustensilele de laborator de uz general sunt confectionate din sticld si din portelan. Materialele auxiliare
sunt confectionate din lemn sau metal.

Pentru a efectua un experiment chimic este necesar si cunosti principalele ustensile de laborator si si
respecti Normele de protectie a propriei persoane si a mediului i inconjuritor.

Ustensile confectionate din sticli

Pipeta
| / Utilizare: masurarea
/ volumului de lichid si
picurarea unui lichid
in vasul de reactie

i

Eprubete
Utilizare: efectuarea de experimente cu
cantitdti mici de substante

Pahar Berzelius _. \ Bglpn cotat )
Utilizare: prepararea sau incilzirea unor 3 5 Utilizare: prepararea solutiilor de
— solutii concentratii exacte
—
l\
f 4
: Pahar Erlenmeyer !.
Utilizare: depozitarea substantelor .‘ Balon cu fund plat

lichide, incalzirea lichidelor Utilizare: incalzirea solutiilor

10 J Pt i e T .



Ustensile confectionate din sticla

a 3]

)

3 Sticle pentru reactivi

Utilizare: depozitarea substantelor

Palnie de sticla

Utilizare: transvazarea (mutarea)

lichidelor dintr-un vas in altul;
suport pentru hértia de filtru Ja
operatia de filtrare

Lt

Ribidabilecki

I Cilindru gradat
5

Sticla de ceas
Utilizare: cintirirea substantelor

-

Ustensile confectionate din portelan

B T
Mojar cu pistil

Utilizare: mojararea (méaruntirea) si
amestecarea substantelor solide

s | <

Materiale auxiliare

i U
L
s |

e T

Spirtierd si bec de gaz
Utilizare: incélzire

Stativ pentru eprubete
Utilizare: suport eprubete

Cleste de lemn
Utilizare: incilzirea eprubetelor

AL msrasend xemyntetys ~lences oo 71T

Utilizare: méasurarea volumelor lichidelor

Bagheta de sticla

Utilizare: agitarea si amestecarea
solutiilor; indepértarea precipitatelor
(substantelor solide) de pe peretii
paharelor

Biureta

Utilizare: masurarea exacta a volumelor

de lichide si operatii de titrare (adagarea
lichidului picaturé cu picaturd). Biureta

este prevazutd cu robinet.

Piseta sau stropitor

Utilizare: pastrarea apei distilate,
necesard in operatii de spélare a
precipitatelor; aducerea la semn in vasele
de masurd

Palnie de separare
Utilizare: separarea lichidelor
nemiscibile (care nu se
amestecd) cu densititi diferite

Capsula

Utilizare: incilzirea substantelor solide

Spatula
Utilizare: prelevarea (extragerea) si
transferarea unor cantititi mici de
substanta

Sitd cu strat ceramic
Utilizare: suport pentru incélzirea
vaselor de laborator

Trepied de fier
Utilizare: suport pentru incilzirea
vaselor de laborator

11



Protectia propriei persoane si @ mediului inconjuritor in
timpul efectuarii experimentelor in laborator

« Inainte de a incepe activitatea
experimentald, imbracid halatul
si stringe-ti parul. La indicatia

profesorului, poti folosi si alte
4 mijloace de protectie (ochelari,
af

a'w
» Citeste cu atentie modul de lucru si utilizeaza numai substantele si
ustensilele precizate.
» Foloseste cantititile de substante indicate, numai dupi ce citesti cu
atentie etichetele de pe sticlele cu reactivi.

mdnusi de cauciuc etc.).

» Verifica ustensilele din sticld pe care le folosesti! Nu utiliza sticlirie
© spartd sau crapata!
» Asaza dopul sticlei cu reactiv cu partea umedi in sus. Nu lisa
deschise recipientele cu reactivi §i nu schimba intre ele dopurile acestora.
» 1ti este interzis Categoric sd gusti sau sd atingi cu mana reactivii

chimici si trebuie si eviti mirosirea acestora.

» Resturile de reactivi (substante) nu le pune inapoi in vasul din care
le-ai luat, ci deverseazi-le intr-un vas colector special pentru resturi sau
inapoiazi-le laborantului.

» Pentru a incélzi eprubeta ce contine substants, prinde eprubeta cu
ajutorul clestelui de lemn, tine eprubeta inclinati, firi a fi indreptati
spre tine sau spre colegi si introdu-o in partea superioar a flicirii
spirtierei, efectudnd migciri circulare.

« Incalzeste un vas de sticla prin pozitionarea acestuia pe o sitd cu
strat ceramic, agezatd pe un trepied.

» Aprinde, cu atentie, spirtiera sau becul de gaz.

* Dupi efectuarea experimentelor, nu goli continutul eprubetelor in
chiuveta! Colecteazi toate resturile de substante in vase speciale pentru
deseuri.

» Dupd terminarea experimentelor, vei face ordine la locul de lucru
A ' $i te vei spila pe mini cu apa si sapun.

12 ‘ AT TYR AT



Activitate in pereche

Imparte sarcinile cu un coleg sau o colega!

B. Cititi regulile de mai sus, apoi modul in care Maria si Vlad
lucreaza impreuna in laborator.

Notati pe o fisi, sub forma de tabel, conform modelului din tabelul 1,
regulile de lucru in laborator care au fost respectate si pe cele care nu au
fost respectate, precum i care sunt consecintele nerespectarii lor.

Tabelul 1 - Fisd

Activitate in laborator in care se respecti/nu se respecta

'« Consecintele in cazul nerespectarii
normele de protectie

Maria si Vlad trebuie sa realizeze un experiment in care utilizeaza
urmatoarele ustensile din laborator:

» stativ pentru eprubete;

« eprubeti;

o cleste;

« bec de gaz;

« sticle cu reactivi.

Vlad citeste repede fisa de lucru si incepe sa lucreze, fird a avea halat.

Maria isi strange parul, apoi isi inchide nasturii halatului. Maria
citeste cu atenfie fisa si il roagd pe Vlad sa astepte pentru a putea sa
lucreze impreuna.

Ei constati ci eprubeta din stativ este sparta. Ce credefi ca ar trebui
sa facd Maria si Vlad?

Laboranta aprinde becul de gaz si observé eprubeta spartd, pe care
o inlocuieste.

Maria introduce reactivii in eprubets, umpland-o pe jumatate, apoi
o introduce in flacira. Vlad ii atrage atentia ci eprubeta trebuie finuta
cu ajutorul unui cleste de lemn si nu trebuie indreptata spre ei. Lichidul
se incélzeste repede.

Ce trebuie s faca Maria, atunci cand lichidul incepe sa fiarba?

Dupa ce noteazi observatiile lor in caiet, Vlad varsd confinutul

eprubetei in chiuveta. In pauza, Vlad si Maria se spald pe méini, utilizand
sapun §i apa.

Figura 11 - Vlad in laboratorul de chimie

. ¥ a4 ¥ L XTYXT . k
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Proprietati ale substantelor

Substantele care alcituiesc tot ceea ce ne inconjoard se caracterizeaza prin anumite proprietati, pe baza
crora le putem identifica si diferentia.

——

-

Figura 12 - Cupru

Activitate in echipa

A. Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Pornind de la imaginile din figurile 12 - 15, completeazi, intr-un tabel conform celui de mai jos, pentru fiecare
substant3, starea de agregare i aspectul. Tabelul 2 - Fisd

Substanta Starea de agregare Aspectul

| Cupru

Piatra vanati
Api |
Sare de bucitirie

B. Substantele potavea culori si stari de agregare diferite. Putem si le diferentiem si prin alte caracteristici?
Substante diferite pot avea si caracteristici comune?
C. De exemplu, sarea de bucitirie si zahirul sunt solide albe. De asemenea, ambele se dizolvi in api. Cele

doud substante se diferentiazi prin gust.
Activitate experimentala in echipa

Experimentul 1 - Studierea caracteristicilor cuprului,
zaharului si sarii de bucatarie

Impértiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: sare de bucitirie, cupru, zahar, apa.

Ustensile: mojar cu pistil, eprubete, spatuli.

Modul de lucru: Pe trei sticle de ceas ai sare de bucatirie, zahir si
0 sirmd de cupru. Noteazi, intr-un tabel, observatiile tale referitoare
la aspect, culoare, duritate. Cu ajutorul spatulei pune intr-un mojar o
cantitate mica de sare de bucitirie. Mojareaza, cu grija, apoi introdu
intr-o eprubeta un vérf de spatuli de sare de bucitirie mojaratd si adduga

g 2-3 mL de apa. Agita eprubeta. Ce observi? Noteazi observatiile in
J tabel. Repeta operatiile (dupa ce ai spélat si sters mojarul cu un servetel

Figura 16 - Mojar cu pistil si de hartie), folosind zahir, apoi sarma de cupru (o bucata de 1 cm).

sarmd de cupru
Observatii. Sarea de bucitirie este o substantd solidd, alba, inodori, sfirdmicioasi, solubild in apa
(amestecul se numeste saramur). Cuprul este un solid de culoare rosiatici (denumirea populara este arami),
care se deformeaza sub actiunea unei forte exterioare firi a reveni la forma initiald (prezintd plasticitate) si
este insolubil in apd. Zahdrul este substant4 solids, albi, inodora, sfirAmicioass, solubili in apd (amestecul
se numeste sirop).



